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ABSTRACT

The purpose of the article was to divide biological types of households into classes
of most similar distributions of expenditures. As a measure of the degree of similarity
of distributions D statistic was used, which is the maximum absolute value of the
difference between two empirical cumulative distribution functions. On the basis of
the value of the D statistic calculated for each of the pairs of distributions the thirteen
biological types of households were divided into three uniform classes. This division
resulted in the creation of one single-element group with marriages (or persons
living in non-marital relationships) having 4 or more dependent children, one two-
elements group with one-person households and marriages (or persons living in
non-marital relationships) without children and one group with remaining types of
households.

STRESZCZENIE

Celem artykutu jest dokonanie podziatu typéw biologicznych gospodarstw do-
mowych na klasy o jak najbardziej podobnych rozkladach wydatkéw. Jako miernik
stopnia podobienstwa rozkladéw wykorzystano maksymalng bezwzgledna warto$¢
réznicy D miedzy dwiema dystrybuantami empirycznymi. Na podstawie wartosci
statystyki D obliczonej dla kazdej z par rozkladéw 13 typéw biologicznych gospo-
darstw domowych podzielono na trzy jednolite klasy. Podzial ten skutkowal utwo-
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rzeniem jednej grupy jednoelementowej z malzenstwami (albo osobami Zyjacymi
w zwigzkach nieformalnych) majacymi czworo i wigcej dzieci na utrzymaniu, jedne;j
grupy dwuelementowej z jednoosobowymi gospodarstwami domowymi i malzen-
stwami (albo osobami Zyjacymi w zwiazkach nieformalnych) bez dzieci oraz jednej
grupy z pozostatymi rodzajami gospodarstw domowych.

KEYWORDS: expenditures, household, biological type, taxonomy
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WPROWADZENIE

Zachodzace w Polsce przemiany w sferze ekonomicznej i spotecznej przy-
czynily sie do powaznego kryzysu zycia rodzinnego, ktory znajduje wyraz
miedzy innymi w niskiej dzietno$ci oraz niestabilnosci instytucji malzen-
stwa. Niewatpliwie fakt coraz powszechniejszego podejmowania pracy za-
wodowej przez kobiety rzutuje na to, ze opdzniaja one swoje decyzje o uro-
dzeniu pierwszego dziecka oraz o posiadaniu kolejnych dzieci. Zmieniajacy
sie model rodziny — w tym wzrastajaca aktywnos¢ kobiet na rynku pracy
- nie ulatwia godzenia przez matki rél zawodowych, spotecznych i rodzinnych,
a w szczegdlnosci sprawowania opieki nad licznym potomstwem i rownocze-
snego realizowania si¢ na innych plaszczyznach. W efekcie opisanych prze-
obrazen z roku na rok zmniejsza si¢ w Polsce liczba rodzin wielodzietnych,
co niekorzystnie wplywa na proces zastgpowalnosci pokolen i biologiczna
trwalo$¢ spoleczenstwa (Sytuacja zyciowa..., 2011, s. 3). Eksperci zajmujacy
sie problematyka demografii sa zgodni co do tego, Ze bez realnego wsparcia
rodzin wielodzietnych nie uda si¢ zazegnac istniejacego kryzysu demogra-
ficznego (Popko i Smyrgata, 2011, s. 7).

Prawidlowe funkcjonowanie rodzin w spoteczenstwie ma ogromne zna-
czenie dla jego rozwoju, gdyz rodzina stanowi podstawowe $rodowisko
ksztaltowania si¢ kolejnego pokolenia. Warto tez w tym kontekscie nadmie-
ni¢, ze w rodzinach wielodzietnych socjalizacja przebiega inaczej niz w ro-
dzinach z jednym czy dwojgiem dzieci - rodziny wielodzietne s3 naturalnym
srodowiskiem, w ktérym dzieci muszg nauczy¢ si¢ wspotpracy, odpowie-
dzialnosci za drugiego czlowieka, wyrozumialosci, troski oraz ogranicza-
nia wlasnych potrzeb w celu zaspokojenia potrzeb pozostalych czlonkéw
rodziny (Mréz, 2009, s. 343-355). Rodziny wielodzietne s3 takze trwalsze
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niz rodziny z mniejszg liczbg dzieci. Badania dodatkowo wskazuja, ze dzie-
ci z rodzin wielodzietnych dysponuja znacznie lepiej rozwinigtymi umie-
jetnosciami spotecznymi i interpersonalnymi (Downey i Condron, 2014,
s. 333-350). Co wigcej, dzieci niemajace licznego rodzenstwa rzadko same
decyduja si¢ na zalozenie duzej rodziny (Kravdal, 2010, s. 668). Niewatpliwie
coraz mniejsza liczba dzieci w polskich gospodarstwach domowych wptywa
wigc na znaczne oslabienie wyzej wymienionych pozytywnych funkcji $ro-
dowiska rodzinnego (Balcerzak-Paradowska, 2009, s. 313-324). To z kolei
moze mie¢ negatywny skutek w postaci obnizenia jakosci kapitatu spolecz-
nego, gdyz w spoleczenstwie coraz liczniejsza grupa to indywidualisci zain-
teresowani wylacznie zaspokajaniem wiasnych potrzeb, a coraz mniejsza jest
grupa jednostek uwrazliwionych na potrzeby innych i gotowych nies¢ pomoc
potrzebujacym (Bebel, 2014, s. 280-281).

Rodziny wielodzietne stanowia w Polsce grupe gospodarstw domowych
najbardziej zagrozonych ubdstwem. W 2014 r. ponizej minimum egzystencji
zyla co dziewigta osoba w gospodarstwach malzenstw z trojgiem dzieci oraz
co czwarta osoba w gospodarstwach malzenstw z czworgiem albo wigksza
liczbg dzieci. Co warte podkreslenia, nawet osoby tworzace rodziny niepet-
ne (czyli samotni rodzice z dzie¢mi na utrzymaniu) sag we wzglednie lepszej
sytuacji — wskaznik zagrozenia skrajnym ubdstwem dla rodzin niepelnych
wyniost w 2014 r. okoto 6% (Ubéstwo w Polsce..., 2015, s. 13).

Sytuacja finansowa jest istotnym aspektem funkcjonowania gospodarstw
domowych. Przeprowadzane w Polsce badania dowodza, Ze w najtrudniejszym
polozeniu pod wzgledem materialnych warunkoéw zycia znajduja si¢ wlasnie
rodziny wielodzietne (Zagoérski, 2009, s. 32). Niekorzystna relacja liczby oséb
osiagajacych dochody do liczby 0s6b pozostajacych na ich utrzymaniu (czyli
nieposiadajacych wlasnych dochodéw) powoduje, ze standard Zycia rodzin
wielodzietnych jest znacznie nizszy niz oséb nieposiadajacych dzieci (Sytu-
acja zyciowa..., 2011, s. 6). Wydaje sie, ze taki wniosek nalezaloby poprze¢
przede wszystkim zestawieniem poziomu wydatkow realizowanych przez po-
szczegblne typy gospodarstw domowych, gdyz wydatek jest bezsprzecznie tg
wielkoscig, ktorej wptyw na jakos¢ zycia mieszkanca Polski jest kluczowy. Stad
okreslenie rodzajow gospodarstw domowych, ktore charakteryzuja si¢ bardzo
podobnym rozktadem wydatkéw na osobe, oraz tych rodzajéow gospodarstw,
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ktore pod wzgledem rozktadu rozpatrywanej zmiennej odbiegaja od pozo-

stalych, stalo si¢ celem niniejszego artykutu. Okreslenia ,typy biologiczne”,

~rodzaje” i ,kategorie” beda zamiennie uzywane w niniejszym artykule.
Postawiony cel zostanie osiagniety poprzez realizacje nastepujacych
zadan badawczych:

1) wyznaczenie wartosci statystyki pozwalajacej na poréwnanie rozkltadow
i podzielenie rodzajow gospodarstw na grupy o podobnym rozkladzie
catkowitych wydatkéw na osobe,

2) porownanie rozkladéw badanej zmiennej w grupach utworzonych
w ramach pierwszego zadania badawczego.

Okreslenia ,,grupy” i ,klasy” beda uzywane zamiennie w niniejszym
artykule.

Za Gloéwnym Urzedem Statystycznym przyjeto, ze na calkowite wydatki
sktadaja sie wydatki na towary i ustugi konsumpcyjne oraz pozostate wydatki.
Wydatki na towary i ustugi konsumpcyjne przeznaczane s3 na zaspokojenie
potrzeb gospodarstwa domowego i obejmuja towary zakupione za gotdwke
(w tym przy uzyciu karty platniczej badz kredytowej), na kredyt, otrzymane
bezplatnie, jak réwniez spozycie naturalne (tj. towary i ustugi konsumpcyjne
pobrane na potrzeby gospodarstwa domowego z dziatalnosci rolniczej albo
dzialalnosci gospodarczej na wlasny rachunek). Natomiast pozostale wydatki
skladaja si¢ migdzy innymi z: 1) daréw przekazanych innym gospodarstwom
domowym i instytucjom niekomercyjnym, 2) niektérych podatkéw (w tym
podatku od spadkéw i darowizn, podatku od nieruchomosci, oplaty za wie-
czyste uzytkowanie gruntu), 3) zaliczek na podatek od dochodéw osobistych
oraz sktadek na ubezpieczenia spoleczne ptaconych samodzielnie przez po-
datnika (Budzety gospodarstw domowych w 2015 r., 2016, s. 20).

Artykul niniejszy ma charakter badawczy. Wszystkie zawarte w nim obli-
czenia przeprowadzono na podstawie nieidentyfikowalnych danych jednost-
kowych z badania budzetow gospodarstw domowych zrealizowanego przez
Gléwny Urzad Statystyczny. Baze za 2012 r. udostepnit GUS na podstawie
Umowy nr 20/Z/DI-6-611/632/2013/RM miedzy GUS a Uniwersytetem Szcze-
cinskim. Wspomniana baza zawiera szczegélowe informacje dotyczace budze-
tow gospodarstw domowych w Polsce i w 2012 r. objeta 37 427 gospodarstw.
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Co warte podkreslenia, badanie budzetéw przez GUS prowadzone jest metoda
reprezentacyjng, ktéra daje mozliwo$¢ uogdlnienia uzyskanych wynikéw na
wszystkie gospodarstwa domowe w Polsce (Budzety gospodarstw domowych
w2015 ., 2016, s. 20).

PRZYGOTOWANIE DANYCH

Dla kazdego gospodarstwa domowego ankietowanego przez GUS w ra-
mach badania budzetéw gospodarstw domowych za 2012 r. wyznaczono
$rednie miesieczne wydatki przypadajace na osobe. Informacje zawarte
w udostepnionej bazie danych pozwolily takze przyporzadkowa¢ poszczegol-
ne gospodarstwa do odpowiednich typéw biologicznych. Dzigki temu wyod-
rebniono 13 nastepujacych zbiorowosci statystycznych:

A - gospodarstwa jednoosobowe,

B - malzenstwa (albo osoby zyjace w zwigzkach nieformalnych) bez dzieci,

C - malzenstwa (albo osoby zyjace w zwigzkach nieformalnych) z jednym
dzieckiem,

D - malzenstwa (albo osoby zyjace w zwigzkach nieformalnych) z dwojgiem
dzieci,

E - malzenstwa (albo osoby zyjace w zwigzkach nieformalnych) z trojgiem
dzieci,

F - malzenstwa (albo osoby Zyjace w zwiazkach nieformalnych) z co naj-
mniej czworgiem dzieci (na potrzeby niniejszego artykulu gospodarstwa
domowe tego typu nazwane zostang rodzinami wielodzietnymi),

G - matki z dzieémi,

H - ojcowie z dzie¢mi,

I - malzenstwa (albo osoby zyjace w zwigzkach nieformalnych) z dzie¢mi
i innymi osobami,

J - matki z dzie¢mi i innymi osobami,

K - ojcowie z dzie¢mi i innymi osobami,

L - inne osoby z dzie¢mi na utrzymaniu,

M - pozostale gospodarstwa domowe.

Nastepnie dla poszczegdlnych grup wyznaczono klasyczne miary tendencji
centralnej, zréznicowania i asymetrii. Uzyskane wyniki zebrano w tabeli 1.
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Tabela 1.
Warto$ci sredniej arytmetycznej, odchylenia standardowego, klasycznego wspol-
czynnika zmiennoéci oraz klasycznego wspolczynnika asymetrii

o | s [ ot ek | s
ytmetyczna (w zt) (wzd) (W %) asymetrii

A 1.671,30 1.262,72 75,6 6,71

B 1.451,81 997,16 68,7 4,38

C 1.185,97 790,95 66,7 4,26

D 941,42 609,18 64,7 3,61

E 732,15 650,32 88,8 10,65

F 517,53 344,41 66,5 4,51

G 966,43 780,65 80,8 3,38

H 973,05 548,74 56,4 0,97

I 301,81 374,69 124,1 11,69

] 732,45 450,28 61,5 5,77

K 722,44 381,27 52,8 2,13

L 625,04 352,90 56,5 2,27
M 1.042,88 694,73 66,6 7,07

" Odchylenie standardowe jest bezwzgledng miarg zréznicowania (Putaska-Turyna, 2005, s. 71).
" Wpétczynnik zmiennosci jest wzgledng miarg zréznicowania (Kelley, 2007, s. 755).

Zrédlo: obliczenia wlasne na podstawie nieidentyfikowalnych danych jednostkowych z badania
budzetow gospodarstw domowych przez GUS

Zaobserwowano, ze najwieksze i najmniejsze wartosci w kazdym z wyod-
rebnionych szeregéw statystycznych majg bardzo duzy wptyw na obliczone
klasyczne miary tendencji centralnej, zréznicowania i asymetrii. Sklonito to
do refleksji, ze do poréwnania rozkladéw wydatkéw na osobe w poszcze-
gblnych populacjach nalezaloby wykorzystac¢ szeregi pozbawione jednostek
statystycznych o skrajnych warto$ciach badanej zmiennej. W celu podjecia
decyzji, jaki procent takich jednostek z 13 rozpatrywanych préb odrzuci,
wyznaczono réznice miedzy:

e warto$cig maksymalng x i minimalng x__ ,

.

e warto$cig percentyla dziewigcédziesiatego dziewiatego P, i percenty-

99.100

la pierwszego P
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e warto$cig decyla dziewiagtego D, i decyla pierwszego D, ,

e warto$cig kwartyla trzeciego Q, , i kwartyla pierwszego Q .

Wyniki przeprowadzonych obliczen umieszczono w tabeli 2.

Tabela 2.
Rozstep obliczony dla wybranych obszaréw zmiennosci
Typ X ax ™ Xomin P99.100 - Puoo* D9.10 - Dz.w)M Q3,4 ) Q1,4*H
(wzlh) (wzl) (wzt) (wzh)
A 30.748,30 5.532,05 2.110,83 994,24
B 19.123,63 4.769,38 1.761,85 855,37
C 15.256,82 3.709,56 1.466,35 696,88
D 8.936,39 3.067,14 1.134,83 536,80
E 14.093,47 2.358,31 817,05 369,71
F 3.842,24 1.624,85 573,37 273,64
G 6.852,15 4.276,31 1.348,09 627,90
H 2.456,90 1.911,69 1.224,34 695,00
I 8.292,10 2.053,92 820,04 425,39
] 8.548,24 1.957,60 828,98 430,29
K 2.399,67 2.126,14 713,87 399,97
L 3.326,88 1.669,32 718,98 351,87
M 21.569,25 2.992,42 1.243,33 610,54

" Percentyle dzielg zbiorowos¢ statystyczng na sto réwnych czesci.
" Decyle dzielg zbiorowos¢ statystyczng na dziesig¢ rownych czesci.
™" Kwartyle dzielg zbiorowos¢ statystyczng na cztery réwne czgsci.

Zrédlo: jak w tabeli 1

Na podstawie wynikéw zgromadzonych w tabeli 2 podjeto decyzje, ze
odrzucenie jednego procenta jednostek statystycznych o najwiekszych war-
tosciach badanej cechy oraz jednego procenta jednostek o najmniejszych
wartosciach bedzie wystarczajace dla wyeliminowania nadmiernego wptywu
jednostek skrajnych na wartosci obliczonych miar klasycznych. W tabeli 3
wyznaczono wiec ponownie klasyczne miary tendencji centralnej, zréznico-
wania i asymetrii, ale tym razem tylko dla 98% s$rodkowych jednostek wyse-
lekcjonowanych z poszczegolnych prob.
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Tabela 3.

Warto$ci sredniej arytmetycznej, odchylenia standardowego, klasycznego wspot-
czynnika zmiennosci oraz klasycznego wspolczynnika asymetrii - obliczenia prze-

prowadzone dla zawezonego obszaru zmiennosci

Typ Srednia Odchylenie “;Smpij;fl’g;?llk Wspélczyrglik
arytmetyczna (wzl) | standardowe (w zi) (W %) asymetrii
A 1.607,83 895,62 55,7 1,64
B 1.400,73 740,76 52,9 1,59
C 1.149,37 613,48 53,4 1,55
D 913,06 481,52 52,7 1,67
E 693,66 364,70 52,6 1,90
F 497,65 245,63 49,4 1,79
G 921,83 601,80 65,3 2,04
H 957,93 507,92 53,0 0,79
I 301,92 366,42 121,4 5,22
] 713,86 342,10 47,9 1,27
K 714,91 325,88 45,6 1,76
L 609,03 298,29 49,0 1,38
M 1.010,73 501,96 49,7 1,31

Zrédlo: jak w tabeli 1

Jak wskazujg na to dane zebrane w tabeli 3, najwyzsze srednie wydat-
ki zaobserwowano w przypadku kategorii gospodarstw jednoosobowych
(1.607,83 z1/0s.), a najnizsze — malzenstw (albo oséb zyjacych w zwigzkach
nieformalnych) z dzie¢mi i innymi osobami (301,92 zl/0s.). Co ciekawe, te
ostatnie charakteryzujg si¢ najwigkszym wzglednym zréznicowaniem wy-
datkéw - odchylenie standardowe stanowi tutaj az 121,4% $redniej. Dodat-
kowo rozklad badanej cechy w populacji matzenstw (albo oséb zyjacych
w zwigzkach nieformalnych) z dzie¢mi i innymi osobami ma najsilniejsza
asymetrie prawostronng. Oznacza to, ze wiekszos$¢ gospodarstw nalezacych
do tej kategorii realizuje wydatki na poziomie duzo nizszym od wartosci
$redniej opiewajacej na 301,92 zt/os. Rozklad najbardziej zblizony do sy-
metrycznego uzyskano w populacji gospodarstw prowadzonych przez oj-
cOw samotnie wychowujgcych dzieci.
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METODYKA BADANIA

W przeprowadzonych w artykule badaniach wykorzystano oryginalny,
stworzony przez autorki konglomerat narzedzi statystycznych, a mianowicie
maksymalng bezwzgledna warto$¢ réznicy miedzy dystrybuantami empi-
rycznymi oraz taksonomie wroctawska. Taksonomia wroctawska jest wpraw-
dzie znang metodg klasyfikacji, jednak w niniejszym opracowaniu zostata
ona wykorzystana w innowacyjny sposob.

Niech rozpatrywana zmienna (tj. calkowite miesieczne wydatki per capi-
ta) zostanie oznaczona przez X. Dystrybuanta F(X) w pelni okresla rozkiad
zmiennej X w populacji (Kot i inni, 2007, s. 267). Stad poréwnanie rozkladu
zmiennej w dwdch populacjach mozna sprowadzi¢ do poréwnania wartosci
dystrybuant w tych populacjach i jezeli dwie populacje maja ten sam rozklad,
to wartosci ich dystrybuant powinny by¢ we wszystkich punktach identyczne
(Razalii Wah, 2011, s. 23). Wynika z tego, ze jesli dwie proby pochodza z dwoch
identycznych populacji, to wartosci dystrybuant empirycznych powinny by¢
we wszystkich punktach zblizone (Jézwiak i Podgoérski, 2012, s. 289).

Niech préba pobrana z pierwszej populacji liczy n, elementéw, a z drugiej
- n, elementéw. Wowczas przez F, (x;) i F, (x;) oznaczone zostang dystrybu-
anty empiryczne dotyczace odpowiednio pierwszej i drugiej proby. Przedmio-
tem analizy sg wielkosci roéznic migdzy wartosciami tych dystrybuant. W celu
okreslenia poszczegolnych réznic wszystkie obserwacje wystepujace w tych
probach uporzadkowano w kolejnosci niemalejacej (Hogg i Tanis, 2010, s. 461).
Nastepnie dla kazdej i-tej obserwacji obliczono wartosci obu dystrybuant em-
pirycznych odpowiednio wedtug wzoréw (Witkowski, 2010, s. 92):

B, () =) p ) - Paa (),
n 1,
gdzie ny, (x;)i n,y (x;) oznaczajg liczebnosci skumulowane liczone odpo-
wiednio dla pierwszej i drugiej proby.

W nastepnym kroku realizacji omawianej procedury dla kazdej wartosci
zmiennej X obliczono warto$¢ bezwzgledna z réznicy pomiedzy dystrybuan-
tami i odszukano najwicksza bezwzgledna wartoéé réznicy miedzy F, (x;)
i F, (x;). Oznaczono jg przez D, ,. A zatem miara D, , zostata zdefiniowana
jako (Taylor i Emerson, 2011, s. 34):

D, =max|F, (x;)-F, (x)|
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Dzieki przeprowadzeniu klasyfikacji zbiér 13 rodzajow gospodarstw
domowych zostanie podzielony na ustalong liczbe podzbioréw, ktore beda
wzglednie jednorodne w odniesieniu do przyjetego kryterium. Pozadany
bedzie taki podzial, w ktérym wartos¢ statystyki D obliczonej dla dowolnej
pary kategorii gospodarstw nalezacych do tej samej klasy jest mniejsza niz
wartos¢ tej statystyki dotyczacej dowolnej pary kategorii nalezacych do roz-
nych klas (Sompolska-Rzechuta, 2002, s. 525). Do dokonania takiego podzia-
tu wykorzystano taksonomie wroctawska, zwang takze metoda dendrytowa
(Bak i Markowicz, 2003, s. 62). Procedure przeprowadzono w nastepujacych
etapach (Dziechciarz, 2002, s. 273):

Etap 1. Na podstawie wartosci statystyki D dla kazdej kategorii gospo-
darstw domowych znaleziono najbardziej podobng kategorie. Na tej bazie
zbudowano dendryt sktadajacy si¢ z wierzchotkow i wigzadel, przy czym kaz-
dy z wierzchotkéw grafu odpowiada innemu typowi biologicznemu. Kon-
strukcje dendrytu rozpoczeto od polaczenia wszystkich kategorii z najbar-
dziej podobnymi. W wyniku tej syntezy uzyskano graf ztozony z tzw. skupien
pierwszego rzedu, przy czym skupienie to grupa kategorii bezposrednio albo
posrednio potaczonych ze soba za pomoca wigzadel. Gdyby okazalo sie, ze
utworzony dendryt jest grafem spojnym (czyli otrzymano jedno skupienie
pierwszego rzedu, w ktérym wszystkie wierzchotki zostaly polaczone nie-
przerwanym ciagiem wigzadel) (Piszczala, 2000, s. 23), to po etapie pierw-
szym nalezaloby przejs¢ bezposrednio do etapu trzeciego. Jedli natomiast
w etapie pierwszym otrzymano co najmniej dwa skupienia pierwszego rzedu,
nalezy przeprowadzi¢ etap drugi.

Etap 2. W etapie tym dla kazdego skupienia pierwszego rzedu poszu-
kuje sie skupienia najbardziej podobnego sposrdd wszystkich pozostalych
skupien. Jako warto$¢ statystyki D odnoszaca si¢ do pary skupien przyjeto
minimalng warto$¢ tej statystyki obliczong dla poszczegoélnych kategorii
gospodarstw domowych nalezacych do tych dwdch skupien (Mlodak,
2006, s. 77). W rezultacie polaczenia kazdego skupienia pierwszego rzedu
ze skupieniem, ktdre jest do niego najbardziej podobne, uformowano tzw.
skupienia drugiego rzedu. Procedure taczenia powtarzano az do momen-
tu, w ktérym wszystkie skupienia byly ze sobg potaczone i otrzymany graf

byt spdjny.
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Etap 3. Dokonuje si¢ podziatu grafu spdjnego. W przypadku gdy ostatecz-
na klasyfikacja ma wyodrebni¢ k rozlacznych grup, konieczne jest usuniecie

z otrzymanego dendrytu k-1 najdiuzszych wigzadel.

PODZIELENIE TYPOW BIOLOGICZNYCH GOSPODARSTW

DOMOWYCH NA GRUPY PODOBNE POD WZGLEDEM
ROZKEADU WYDATKOW

Jak juz wspomniano, celem realizowanego badania jest poréwnanie roz-

ktadéw cechy X (tj. calkowitych miesigcznych wydatkéw na osobe) zbudo-
wanych dla poszczegélnych typéw biologicznych gospodarstw domowych.
Podobienstwo rozkladéw zmierzono za pomocg statystyki D, przy czym dwa
rozklady s3 tym bardziej podobne, im D ma mniejsza wartos¢. W tabeli 4
podano obliczone wartosci statystyki D.

Tabela 4a.

Warto$ci statystyki D dla poszczeg6lnych par (w p.p.)
D A B (G D 13 F G
A 0,00 9,20 26,05 43,15 62,28 78,39 43,59
B 9,20 0,00 17,25 35,04 55,23 74,23 36,47
C 26,05 17,25 0,00 18,68 42,02 64,61 23,67
D 43,15 35,04 18,68 0,00 24,16 49,53 8,62
E 62,28 55,23 42,02 24,16 0,00 30,00 19,65
F 78,39 74,23 64,61 49,53 30,00 0,00 43,60
G 43,59 36,47 23,67 8,62 19,65 43,60 0,00
H 36,20 30,83 23,26 11,48 29,65 48,33 11,44
I 58,05 50,26 34,73 16,79 8,06 34,78 15,88
J 57,92 51,09 37,52 19,85 5,78 33,06 15,17
K 61,16 54,08 41,39 23,70 11,80 38,67 18,82
L 68,39 62,01 49,71 32,89 12,09 21,02 27,48
M 33,69 24,92 8,47 10,94 34,22 57,61 15,28

Zrédlo: jak w tabeli 1
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Tabela 4b.
Warto$ci statystyki D dla poszczeg6lnych par (w p.p.) - c.d.
H I J K L M

A 36,20 58,05 57,92 61,16 68,39 33,69
B 30,83 50,26 51,09 54,08 62,01 24,92
C 23,26 34,73 37,52 41,39 49,71 8,47
D 11,48 16,79 19,85 23,70 32,89 10,94
E 29,65 8,06 5,78 11,80 12,09 34,22
F 48,33 34,78 33,06 38,67 21,02 57,61
G 11,44 15,88 15,17 18,82 27,48 15,28
H 0,00 25,11 24,83 28,28 35,87 16,26
I 25,11 0,00 3,34 7,72 17,27 27,02
] 24,83 3,34 0,00 7,62 14,98 29,53
K 28,28 7,72 7,62 0,00 20,77 33,32
L 35,87 17,27 14,98 20,77 0,00 42,09
M 16,26 27,02 29,53 33,32 42,09 0,00

Zrédlo: jak w tabeli 1

Podstawowym zadaniem jest podzielenie zbioru {A, B, C, ..., M} na takie
roztaczne i niepuste podzbiory, aby kategorie gospodarstw domowych nale-
zace do tych samych grup byly jak najbardziej do siebie podobne, a kategorie
nalezgce do réznych grup byly jak najmniej do siebie podobne. Realizowang
w tym celu procedure metody dendrytowej przeprowadzono na podstawie
wyznaczonych wartosci statystyki D.

W kazdej kolumnie tabeli 4 pogrubiong czcionka zaznaczono najmniej-
sze dodatnie wartosci D. Na podstawie tych liczb sporzadzono graf, na kto-
rym poszczegdlne kategorie gospodarstw domowych (tj. wierzchotki grafu)
oznaczono kotkami. Realizacja dwdch pierwszych etapéw metody dendry-
towej doprowadzita do powstania grafu spojnego, ktéry zaprezentowano
na rysunku 1.
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Rysunek 1.
Dendryt spdjny
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Kolejnym etapem jest odpowiednie podzielenie otrzymanego dendry-
tu spdjnego. W przypadku potrzeby pogrupowania typéw biologicznych
gospodarstw domowych w dwie jednorodne klasy z grafu spéjnego nale-
zaloby usung¢ najdluzsze wigzanie odpowiadajace odlegtosci réwnej 21,02
p-p- Wtedy w jednej grupie znalazlaby si¢ kategoria F, czyli malzenstwa
(albo osoby zyjace w zwigzkach nieformalnych) majace co najmniej czworo
dzieci, a w drugiej grupie — pozostale 12 rodzajow gospodarstw domowych.
W przypadku konieczno$ci wyodrebnienia trzech grup nalezaloby usunaé
tez wigzanie dla dystansu wielkosci 17,25 p.p. i woéwczas powstataby na-
stepna grupa z kategoriami A i B, czyli z gospodarstwami jednoosobowymi
oraz malzenstwami (albo osobami zyjacymi w zwigzkach nieformalnych)
bez dzieci. Wydaje sie, Ze przy 13 wierzchotkach grafu nie jest zasadne dzie-
lenie go na wigcej niz trzy klasy.

Totez ostatecznie w drodze przeprowadzenia metody dendrytowej — zre-
alizowanej nowatorsko na podstawie wartosci statystyki D — powstaly trzy
klasy, ktore zaprezentowano na rysunku 2.

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie tabeli 4a i 4b
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Rysunek 2.
Podzielenie dendrytu na trzy klasy
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Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie rysunku 1 i tabeli 4a i 4b

POROWNANIE ROZKLADU BADANE] ZMIENNE]
W TRZECH UTWORZONYCH GRUPACH

Tabela 5 prezentuje informacje na temat ksztalttowania sie calkowitych
miesiecznych wydatkow per capita:
e wgrupie gospodarstw jednoosobowych oraz matzenstw (lub oséb zyja-
cych w zwigzkach nieformalnych) bez dzieci,
e w grupie malzenstw (lub oséb zyjacych w zwigzkach nieformalnych)
z co najmniej czworgiem dzieci,
e w grupie pozostalych typow biologicznych gospodarstw domowych.

Dane zawarte w tabeli 5 prowokuja do kilku wazkich refleksji. Otéz pra-
wie co szdsta rodzina wielodzietna w Polsce (oraz co pigta osoba nalezgca do
gospodarstwa domowego tego typu) wydaje miesigcznie mniej niz 300 zI na
osobe. Dla poréwnania — dla gospodarstw jednoosobowych oraz rodzin bez
dzieci jest to jedynie co 316. gospodarstwo domowe (i co 295. osoba), a wsroéd
pozostatych kategorii gospodarstw domowych rozpatrywanych tacznie - co
42. gospodarstwo domowe (oraz co 32. osoba). Warto tez zwrdci¢ uwage na
fakt, ze prawie polowa (a dokladnie 49,1%) jednoosobowych gospodarstw
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domowych oraz rodzin bez dzieci realizuje wydatki miesiecznie przekracza-
jace 1.300 zt/os. (co daje 47,7% o0s6b realizujacych wydatki na wspomnianym
poziomie), podczas gdy taka skala wydatkéw dotyczy tylko 3% rodzin z co
najmniej czworgiem dzieci (w przeliczeniu na osoby daje to tez okoto 3%).
Wydatki opiewajace na kwote przekraczajaca 1.300 zt miesigcznie dotycza
natomiast co pigtego gospodarstwa domowego z pozostalych 10 typow roz-
patrywanych facznie (oraz prawie co szostej osoby nalezacej do tej grupy).

Tabela 5.

Procentowy rozklad wydatkow w kazdej z trzech wyodrebnionych grup

Pozostale rodzaje

(550 zt/os.; 800 zt/0s.)

12,2% 12,9%

Gospodarstwa Malzenstwa*
. S gospodarstw
Przedzialy zmiennoéci | jednoosobowe oraz Z co najmniej F o
dla miesiecznych . m':lllz.en.stwa czworgiem dzieci {C,D,E, G H,1,
wydatkéw na osobe ez dzieci {A, B} {F} J, K, L, M}
a° b” a° b” a° b"
(50 zl/os.; 300 z}/0s.) 0,3% 0,3% 17,4% 18,9% 2,4% 3,1%
(300 zl/o0s.; 550 z1/0s.) 4,2% 4,5% 50,8% 50,4% 19,4% 22,2%

20,2% 19,5%

26,2% | 27,2%

(800 zl/0s.; 1.050 z}/0s.) 17,3% 17,7% 6,4% 6,3% 20,1% 19,3%
(1.050 zl/os.; 1.300 zl/os.) 16,8% 16,8% 2,2% 2,1% 12,4% 11,4%
(1.300 zt/os.; 1.550 zl/os.) 13,0% 12,9% 1,4% 1,3% 7,4% 6,6%
(1.550 zt/0s.; 1.800 zt/os.) 9,7% 9,7% 0,6% 0,6% 4,2% 3,7%
(1.800 zt/os.; 2.050 zt/os.) 6,9% 6,8% 0,6% 0,5% 2,6% 2,2%
(2.050 zt/os.; 2.300 zt/os.) 4,9% 4,8% 0,0% 0,0% 1,5% 1,2%
(2.300 zt/os.; 2.550 zl/os.) 3,8% 3,6% 0,0% 0,0% 1,0% 0,9%
(2.550 zt/os.; 2.800 zl/os.) 2,6% 2,4% 0,3% 0,3% 0,7% 0,6%

powyzej 2.800 zt/os. 8,1% 7,5% 0,3% 0,3% 1,9% 1,6%
Suma: 100,0% 100,0% | 100,0% 100,0% | 100,0% | 100,0%

“albo osoby zyjgce w zwigzkach nieformalnych

a’ podane procenty dotyczg odsetkéw gospodarstw domowych

b” podane procenty dotyczq odsetkéw oséb

Zrédlo: jak w tabeli 1
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Uderzajace moga by¢ réwniez réznice w przypadku analizowania wydat-
kéw na osobe na poziomie co najmniej 2.800 zt miesiecznie. Zgodnie z ob-
liczeniami przeprowadzonymi w tabeli 5 ponad 2.800 zI miesigcznie wydaje
co 13. osoba prowadzaca jednoosobowe gospodarstwo domowe albo zyjaca
w zwiazku i nieposiadajaca dzieci, ale tylko co 337. osoba z rodzin z przynaj-
mniej czworgiem dzieci oraz co 62. osoba z pozostalych typéw gospodarstw
domowych. Bez watpienia poziom wydatkéw w polskich rodzinach wielo-
dzietnych jest zatem na tle wszystkich pozostatych rodzajow gospodarstw
domowych bardzo niski, co szczegélnie wida¢ w przypadku dokonania po-
réwnania z jednoosobowymi gospodarstwami domowymi oraz rodzinami
nieposiadajacymi dzieci.

Poparcie dla wyciggnietych powyzej wnioskéw dodatkowo moze stanowié¢
ocena wartosci kilku syntetycznych miar struktury. Pierwsza z nich bedzie
$rednia arytmetyczna. Oczywiscie miara tendencji centralnej nie wyczerpie
informacji o ksztaltowaniu si¢ badanej zmiennej w probie, stad w celu bar-
dziej dogtebnego zbadania réznic w rozkladach zostanie réwniez okreslona
dyspersja (Roeske-Stomka, 2010, s. 34-35). Wyniki obliczen przeprowadzo-
nych po odrzuceniu 2% jednostek skrajnych (tj. 1% jednostek o najwiekszych
wartosciach badanej cechy oraz 1% jednostek o najmniejszych warto$ciach)
zebrano w tabeli 6.

Tabela 6.

Warto$ci wybranych miar syntetycznych dotyczacych analizy rozkladu miesiecz-
nych wydatkow per capita - obliczenia przeprowadzone dla zawezonego obszaru
zmiennosci

Gospodarstwa Malzenstwa* Pozostale rodzaje
Wrszczeedlnienie jednoosobowe oraz Z €O najmniej gospodarstw
¥ 8 malzenstwa* bez czworgiem dzieci | domowych {C, D, E,
dzieci {A, B} {F} G HLJ,K L M}
o edm&:; ﬁ‘;e)tycma 1.460,77 497,65 800,74
OdChYI?V’;‘;f/tz;‘;iar dowe 794,36 245,63 560,24
Wspolczynnik
zmiennosci (w %) S 494 700

*albo osoby zyjgce w zwigzkach nieformalnych
Zrédlo: jak w tabeli 1
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Z informacji umieszczonych w tabeli 6 wynika, ze matzenstwa (lub oso-
by Zyjace w zwiazkach nieformalnych) z co najmniej czworgiem dzieci to ta
grupa spoleczna, w przypadku ktdrej wydatki sa na poziomie najnizszym
ze wszystkich rozpatrywanych grup. Srednie miesieczne wydatki na osobe
w grupie {F} w 2012 r. byly bowiem az 0 66% nizsze niz w grupie {A, B} oraz
0 38% nizsze niz w pozostalych 10 kategoriach gospodarstw domowych roz-
patrywanych tacznie. Grupa {F} charakteryzuje si¢ réwniez najmniejszym
zréznicowaniem wydatkow per capita — odchylenie standardowe stanowi
tutaj 49,4% $redniej i jest to najnizsza warto$¢ wspolczynnika zmienno-
$ci znajdujaca si¢ w ostatnim wierszu tabeli 6. Warto tez dodac, ze typowe
malzenstwo (lub para zyjaca w zwigzku nieformalnym) posiadajace przy-
najmniej czworo dzieci ma wydatki na osobe zawierajace sie¢ w przedziale
(252,02; 743,27) i rozpigto$¢ tego przedziatu jest stosunkowo mata, jesli po-
réwnac ja z rozpigtoscia typowego obszaru zmiennosci wyznaczonego dla
0s0b prowadzacych gospodarstwa jednoosobowe i par nieposiadajacych
dzieci (666,40; 2.255,13) oraz rozpietoscig typowego obszaru zmiennos$ci
wyznaczonego dla pozostalych typéw biologicznych gospodarstw domo-
wych (240,49; 1.360,98).

Na rysunku 3 zobrazowano na osi wydatkéw polozenie wzgledem siebie
poszczegélnych srednich. Pokazano réwniez, jak duza jest rozpietos¢ typo-
wych obszaréw zmiennosci w przypadku kazdej z utworzonych grup.

Rysunek 3.
Warto$ci $rednie oraz granice typowych obszaréw zmiennosci® dla miesigcznych
wydatkow na osobe w przypadku kazdej z trzech wyodrebnionych grup

Grupa {F} Grupa {C,D,E, G, H, L J,K, L, M} Grupa {A, B}

I 1
240,49 497,65 |743,27| 1.460,77 2.255,13

252,02 666,40 800,74 1.360,98

" Korice przedstawionych przedziatow zostaly obliczone jako srednia + odchylenie standardowe
(Liskowski i Tauber, 2010, s. 66)

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie tabeli 6
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Trzeba zauwazy¢, ze w Polsce za typowe jednoosobowe albo dwuosobowe
gospodarstwo domowe, w ktérym nie ma dzieci, mozna uzna¢ nawet takie,
ktére miesigcznie realizuje wydatki na poziomie bliskim 2,3 tys. zt na oso-
be. To jednak, co jest na rysunku 3 szczegoélnie uderzajace, stanowi fakt, ze
réznice miedzy trzema utworzonymi klasami s na tyle duze, iz $redni po-
ziom wydatkow w grupie {A, B} przekracza gérna granice typowego obszaru
zmiennosci zbudowanego dla grupy {C, D, ..., M}, a §redni poziom wydat-
kow w grupie {C, D, ..., M} jest powyzej gornej granicy typowego obszaru
zmiennos$ci zbudowanego dla grupy {F}.

Nalezaloby tez wspomniec o tym, ze az 42,23% gospodarstw to gospodar-
stwa jednoosobowe albo dwuosobowe bez dzieci (i co czwarta osoba nalezy
do takiego wiasnie rodzaju gospodarstwa domowego). Natomiast rodziny
wielodzietne sg bardzo nieliczng grupa — gospodarstw domowych naleza-
cych do klasy {F} byto w 2012 r. mniej niz 1% i obejmowaly nieco ponad
2% ludnosci. Szczegdtowe informacje na temat struktury przebadanej proby
przedstawiono w tabeli 7.

Tabela 7.
Struktura badanej proby skladajacej si¢ z 37 427 gospodarstw domowych
(tj. 105 327 0s6b)

Gospodarstwa Malzenstwa* Pozostale rodzaje
Wyszczegdlnienie jednoosobowe Z cO najmniej gospodarstw
¥ 8 oraz malzenstwa* czworgiem dzieci domowych {C, D,
bez dzieci {A, B} {F} E,G,HLJ K LM}
Odsetek gospodarstw
42,23 0,97 56,80
domowych (w %)
Odsetek 0s6b (w %) 23,27 2,24 74,49

“albo osoby zyjgce w zwigzkach nieformalnych

Zrédlo: jak w tabeli 1
PODSUMOWANIE

Celem niniejszego artykutu byta odpowiedz na pytanie, ktére typy go-
spodarstw domowych majg najbardziej zblizone do siebie rozklady catkowi-
tych miesiecznych wydatkéw na osobe. Typy te pogrupowano w trzy klasy
o podobnych do siebie rozktadach analizowanej zmiennej. Grupowania tego
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dokonano na podstawie wartosci statystyki D i przy wykorzystaniu metody
dendrytowej. W efekcie zastosowanej procedury klasyfikacyjnej uzyskano
jedng grupe jednoelementowg - z rodzinami wielodzietnymi, jedng grupe
dwuelementowg - z gospodarstwami jednoosobowymi oraz malzenstwami
(albo osobami zyjacymi w zwigzkach nieformalnych) bez dzieci, a takze jed-
ng grupe obejmujacg pozostate 10 rodzajow gospodarstw domowych.

Drugim etapem przeprowadzonych badan bylo scharakteryzowanie kaz-
dej z otrzymanych klas za pomoca wybranych miar struktury. Pozwolilo to
na zidentyfikowanie tej kategorii gospodarstw domowych - tj. rodzin wie-
lodzietnych - ktdra charakteryzuje sie¢ duzo nizszym poziomem wydatkow
per capita niz pozostale rodzaje gospodarstw domowych. Udowodniono
réwniez, ze najwigksza przepas¢ w materialnym poziomie zycia wystepuje
miedzy rodzinami wielodzietnymi a osobami prowadzacymi jednoosobowe
gospodarstwa domowe oraz parami bez dzieci. Nie ulega wiec watpliwosci,
ze rodziny wielodzietne to najubozsza grupa gospodarstw domowych w Pol-
sce i wymagajaca szczegolnego wsparcia ze strony panstwa. Rodziny wielo-
dzietne sg tymi, ktore tagodza kryzys demograficzny kraju, i bez udzielenia
im pomocy ,depopulacja kraju, jak i starzenie sie biologiczne spoleczenstwa,
przybiora w najblizszej przyszlosci skale bezprecedensowa w dziejach Polski”
(Okolski i Kaczmarczyk, 2013, s. 1).

W tym kontekscie warto z cala mocg uwypukli¢ fakt, ze obserwowany
niski standard Zycia w rodzinach wielodzietnych ma wplyw na zmniejszenie
szans edukacyjnych dzieci z tych gospodarstw, co w przysztosci praktycz-
nie pozbawi je mozliwosci awansu materialnego i szeroko pojetego awansu
spofecznego. Nalezy tez podkredli¢, ze troska o powszechng edukacje dzieci
i mlodziezy to dbalos¢ o jakos¢ dostepnego w spoleczenstwie kapitatu ludz-
kiego (Czyzewski i Polcyn, 2016, s. 198). Z kolei jakos¢ kapitatu ludzkiego
- co zostalo wykazane juz przez wielu badaczy analizowanego problemu
- wsposob istotny wptywa na rozwoj ekonomiczny (Polcyn, 2013,s.115-116),
w tym na szybko$¢ i efektywno$¢ przeprowadzanych w gospodarce proce-
s6w modernizacyjnych. Stad przypisywanie odpowiedniej wagi kwestiom
wyréwnywania szans edukacyjnych dzieci, a w szczegdlnosci dzieci z rodzin
wielodzietnych, jest w interesie calego spolteczenstwa i musi by¢ traktowane
jako sprawa priorytetowa.
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Wydaje sig, ze krotkiego wyjasnienia wymaga réwniez wybdr warto$ci
wydatkow na osobe jako tej zmiennej, ktéra pozwolila na opis istniejacych
nieréwnosci spotecznych. Poziom wydatkow jest obiektywnym i jednym
z wazniejszych miernikow okreslajacych materialny standard zycia ludno-
$ci (Grzywinska-Rapca, 2014, s. 92). Stanistaw M. Kot w monografii po-
$wieconej polaryzacji ekonomicznej (2008) podal wiele waznych powodow,
dla ktérych do ,,poréwnywania zasobnosci finansowej gospodarstw domo-
wych w okres§lonym okresie” nalezy postugiwac si¢ wielkoscia wydatkow
(Kot, 2008, s. 72—75). Autorki artykulu w pelni si¢ zgadzaja z argumentacja
tego badacza.
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