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ABSTRACT

The dynamic development of the digital economy requires reflection on its role in
shaping sustainability development (SD) in EU countries which have enacted a num-
ber of political initiatives towards an ecological transformation. The aim of the article
is an attempt to show the interdependencies between digitization (DESI indicator)
and the author’s SD indicator. According to the theory SD indicator includes three
pillars: ecological (ecological footprint), social (Human Prosperity and Environmental
Impact Index - WHI) and economic (GDP/cap PPP). In order to group EU coun-
tries according to the above-mentioned indicators Ward’s method was used (World
Population Review, The World Happiness Report, Gallup, International Monetary
Fund, European Commission database). Research shows that a higher level of digi-
tization is accompanied by a higher level of economic development and sustainable
development. However, there are no clear links between DESI and the ecological pillar.
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The obtained results indicate the need for faster implementation of digital tools in the
ecological pillar and institutional changes so that the digital revolution is not a new
industrial revolution leading this time to digital unsustainability.

STRESZCZENIE

Dynamiczny rozwdj gospodarki cyfrowej sktadnia do refleksji nt. jej roli w ksztat-
towaniu zréwnowazonego rozwoju (ZR) w krajach UE, ktére przyjely szereg poli-
tycznych inicjatyw w kierunku transformacji ekologicznej. Celem artykutu jest proba
pokazania zachodzacych wspoétzaleznosci pomiedzy ucyfrowieniem, wyrazonym
wskaznikiem DESI a autorskim wskaznikiem ZR. Zgodnie z teorig, ZR obejmuje
trzy filary: ekologiczny ($lad ekologiczny), spoteczny (indeks ludzkiej pomyslnosci
i wplywu na $rodowisko - WHI) i ekonomiczny (PKP/cap wg PPP). Do pogrupowa-
nia panstw UE ww. wskaznikow wykorzystano metode Warda (baza danych World
Population Review, The World Happiness Report, Gallup, International Monetary
Fund, DESI). Z badan wynika, ze wyzszemu poziomowi ucyfrowienia, towarzyszy
wyzszy poziom rozwoju gospodarczego oraz ZR. Brak jest jednak jednoznacznych
powigzan pomiedzy DESI a filarem ekologicznym. Uzyskane wyniki wskazuja na
konieczno$é¢ szybszej implementacji narzedzi cyfrowych w filarze ekologicznym oraz
zmian instytucjonalnych, aby rewolucja cyfrowa nie byta nowa rewolucja przemystowa
prowadzacg tym razem do cyfrowego nie-zrownowazenia.

KEYWORDS: digitization, economy, sustainable development, indicators, ecological foot-
prints.
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WPROWADZENIE

Na mie¢dzynarodowy charakter probleméw srodowiskowych po raz pierw-
szy na duzg skale zwrdcono uwage na przetomie lat 60. i 70. Poczatek XXI w. to
z kolei okres intensyfikacji prac miedzynarodowej spotecznos$ci w tym zakresie,
a cele zrownowazonego rozwoju (ZR) zostaly zawarte m.in. w Rozwojowych
Celach Milenijnych, Karcie Ziemi, czy tez rezolucji Zgromadzenia Ogélnego
ONZ z 2015 r. pod tytulem Przeksztatcamy nasz $wiat: Agenda na rzecz zrow-
nowazonego rozwoju 2030 (UN, 2015). Nowe $wiatlo na koncepcje ZR rzuca
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rewolucja cyfrowa i coraz bardziej wszechstronne wykorzystanie jej narzedzi
(np. sztuczna inteligencja, cloud computing, duze zbiory danych). Jej wplyw
na ZR jest jednak niejednoznaczny w ocenie (Khan i Ximei, 2022). Zdaniem
niektérych badaczy cyfryzacja przyblizy nas do osiagniecia zakladanych celow
ZR, inni za$ postrzegaja technologie informacyjno-komunikacyjne (ICT) za
jedna z gléwnych przyczyn zmian klimatu (Atlas, 2021). Przedkladany arty-
kul wpisuje si¢ w ten naukowy dyskurs i jest proba pokazania zachodzacych
wspolzaleznosci pomiedzy ucyfrowieniem, wyrazonym wskaznikiem Digital
Economy and Society Index (DESI) a autorskim wskaznikiem ZR obejmuja-
cym wymiary: ekologiczny ($lad ekologiczny — EP), spoteczny (indeks ludzkiej
pomyslnosci i wpltywu na srodowisko — WHI) i ekonomiczny (PKP/cap wg
PPP) wpisujace sie w pryncypia ZR, na przykladzie panstw Unii Europejskiej
(UE). Jest to oryginalne, nowatorskie podejscie pokazujace w uproszczony
sposOb powigzania pomiedzy trzema réwnorzednymi miedzy sobg filarami ZR
(Schaltegger, Burritt i Petersen, 2003; Elkington, 1994, s. 90-100), a cyfrowymi
wymiarami tego rozwoju. Uwzglednienie w artykule wszystkich filaréw ZR oraz
wykorzystanie metody Warda do pogrupowania panstw UE wg: autorskiego
wskaznika ZR, przyjetych wskaznikéw czastkowych oraz DESI pozwala na
sformulowanie tezy, ze cyfryzacja jako motor zmian na drodze do ZR w kra-
jach UE najbardziej widoczna jest w krajach o najwyzszym poziomie rozwoju
gospodarczego, w najmniejszym stopniu zorientowana jest za$ na srodowisko
naturalne. W tym ostatnim przekroju nalezy sobie zdawa¢ sprawe z ograniczen
przyjetego wskaznika w filarze srodowiskowym (sladu ekologicznego) odzwier-
ciedlajgcym zaawansowanie proceséw gospodarczych w postaci zuzytych, wy-
magajacych odtworzenia zasobéw srodowiskowych i absorbcji odpadéw, ktdre
to procesy jeszcze do niedawna odbywaly sie bez znaczacego udzialu nowo-
czesnych cyfrowych technologii. Jednoczes$nie poprawy tego wskaznika i tym
samym wzrostu efektywnosci wykorzystania zasobow upatruje si¢ w postepuja-
cej implementacji cyfrowych rozwiazan. (Ziolo, Bak i Chleba, 2021, s. 45-70).
Przyjecie autorskiego wskaznika ZR w miejsce rozbudowanego ujecia prezen-
towanego w Eurostacie w postaci Sustainable Development Indicators (SDI) wy-
nika z braku danych w wielu przekrojach SDI na 2022 r. Jednak zblizony poziom
rozwoju spoteczno-gospodarczego panstw UE, dostep do opieki zdrowotnej,
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zblizona diugos¢ zycia itp. minimalizujg wptyw ich braku na zréznicowanie
przestrzenne przyjetych w analizie uproszczonych wskaznikéw tj. EP i WHIL

METODY BADAWCZE

Krytyczny przeglad literatury w zakresie powigzan pomiedzy ZR z cyfryza-
cja gospodarka i dostrzegane trudnosci w ocenie tych zaleznosci legty u pod-

staw przyjecia uproszczonych miar ZR w podziale na trzy filary: sSrodowiskowy,
spoleczny i gospodarczy, zgodnie z nastgpujacym algorytmem badawczym:

1.

Bazujac na dostepnych bazach danych za podstawe wyznaczenia au-
torskiego wskaznika ZR przyjeto: 1) w filarze srodowiskowym: slad
ekologiczny (Ecological Footprint — EP) - wskaznik umozliwiajacy
oszacowanie zuzycia zasoboéw naturalnych przez czlowieka, czgsto
w stosunku do mozliwosci ich odtworzenia przez Ziemig¢ (Biopacity
Index), wyrazony szacowang liczbg hektaréw powierzchni ladu i morza
w globalnych hektarach (gha) na osobe¢ potrzebna do rekompensacji
zasobow zuzytych na konsumpcje i absorpcje odpadow; 2) w filarze
spotecznym: indeks ludzkiej pomyslnosci i wptywu na srodowisko
(World Happiness Index - WHI), wprowadzony przez New Economics
Foundation; 3) w filarze gospodarczym PKB na mieszkanca (GDP/
cap) wg parytetu sily nabywczej (PPP). Mimo ograniczen wskaznik
ten pozostaje najbardziej syntetycznym miernikiem poziomu rozwoju
gospodarczego, stanowigcym niezbedne uzupelnienie spotecznych
i sSrodowiskowych plaszczyzn ZR.

Budowa wskaznika syntetycznego ZR: 1) wyznaczono wzorzec roz-
woju, wektor faczacy najlepsze cechy ze wskazanych powyzej filaréw
(nie odnotowano pomiedzy wskaznikami skorelowania, za ktérego
kryterium przyjeto r = 0,7), wérod ktorych w ocenie charakteru
oddzialywania na wzorzec wyloniono jedng destymulante, sprowa-
dzong do stymulanty, 2) miary di* obliczono na podstawie odle-
glosci taksonomicznych (bazujac na odleglosciach euklidesowych)
z zastosowaniem standaryzacji zmiennych, 3) dokonano hierarchi-
zacji jednostek (krajow) na podstawie di* — odleglosci od wzorca,
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ktore przyjmuja wartos$ci w przedziale [0-1]. Nizsza wartos¢ di*
0znacza wyzszy poziom rozwoju.

1
x __ Cig . _ = - _ 1low _|tow = \2 2
d; = P gdzie ¢y = ¢o + 28y, ¢ = ;Zi=1 Cio) So = [;Ziﬂ(cio —Co)

gdzie:
w - liczba jednostek (kraj) ,
cio — odlegtos¢ taksonomiczna i - tej jednostki od wzorca

3. Pogrupowanie panstw pod wzgledem poziomu ZR na podstawie aglo-
meracyjnej metody grupowania Warda (tworzenia homogenicznych skupien)
(Suchecki, 2010, s. 26-35, 45-75) wedlug: 1) trzech filaréw tego rozwoju, 2)
W ujeciu syntetycznym. Iteracyjne grupowanie obiektow wytania kolejne grupy
skladajace si¢ z jednostek (krajow), dla ktorych wariancja s badanej zmiennej,
bedacej miarg zréznicowania skupien, jest najmniejsza.

K
s = SZl(xi —-x)?

gdzie:
x; — warto$¢ zmiennej bedacej kryterium segmentacji dla i-tego obiektu
k - liczba obiektow w skupieniu

Powtarzana wielokrotnie procedura prowadzi do uzyskania grupy obej-
mujacej wszystkie elementy zbioru poddanego analizie skupien, a wyniki
grupowania prezentowane s3 w postaci dendrogramu. W badaniu wykorzy-
stano procedure WARD2 oprogramowania R.

4. Ocenaigrupowanie panstw UE pod wzgledem poziomu cyfryzacji na

podstawie danych wskaznika DESI 2022.

5. Ocena zaleznosci pomiedzy poziomem ZR panstw UE a poziomem

ich cyfryzaciji.

W przekroju statystycznym do oceny ZR wykorzystano baze danych: World
Population Review (2023), The World Happiness Report (2023), Gallup (2023),
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International Monetary Fund (2023) a do oceny poziomu cyfryzacji w bada-
nych krajach dane DESI (European Commission, 2022).

ROLA CYFRYZACJI W KONCEPCJI
ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU

Wejscie w ere gospodarki cyfrowej sktania do refleksji na temat jej wptywu
na koncepcje ZR. Niestety czesto w waznych dokumentach cyfryzacja trak-
towana jest marginalnie (UN, 2015; UNFCCC, 2015), cho¢ coraz czesciej
wskazuje si¢ na koniecznos¢ harmonizowania zasad ksztaltowania ZR z zagro-
zeniami, szansami i dynamika rewolucji cyfrowej, jak tez celami Agendy 2030
i Porozumienia Paryskiego (Villani, 2018). W ww. dokumentach cyfryzacja
postrzegana jest nie jako instrument rozwigzywania problemoéw zwigzanych
ze ZR, ale takze podstawowy motor zmian o charakterze przelomowym pro-
wadzacy do nowego jakosciowo rozwoju (TWI2050, 2019).

W raporcie TWI2050 wskazuje sig, Ze technologie cyfrowe moga w wielu
przypadkach wspiera¢ realizacj¢ zadan na drodze do ZR. Nie jest to jednak
proces automatyczny i nie nastapi samodzielnie. Agenda 2030 podkresla, ze
cele ZR muszg by¢ wpierane poprzez dobre rzady i globalng wspolprace, co
nazywana czwartym filarem zréwnowazonego rozwoju (TWI2050, 2019).
W kategoriach piatego filaru ZR postrzega sie cyfryzacje, ktéra podobnie jak
zarzadzanie, moze by¢ czynnikiem ufatwiajacym lub opézniajacym osig-
gniecie przyjetych w Agendzie 2030 celow.
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Rysunek 1. Wymiary zréznicowanego rozwoju z uwzglednieniem cyfryzacji.
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Zrédto: opracowanie na podstawie (TWI12050, 2019, 5.23).
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Niejednoznaczny w ocenie wplyw cyfryzacji na ZR mozna postrzegac
we wszystkich jego filarach tj. ekologicznym, spotecznym i ekonomicznym,
w tym przede wszystkim w pierwszym. Teoretycznie efektywniejsze wyko-
rzystanie zasobow dzigki nowym narzedziom cyfrowym moze zmniejszy¢
nasz EP (Simpson, Dunlap i Fullerton, 2019, s. 381-409). Z drugiej jed-
nak strony gospodarka cyfrowa jest silnie uzalezniona od zuzycia energii
(zwlaszcza elektrycznej), a gtéwne czynniki napedzajace to: nowe ustugi
w chmurze (przechowywanie, software as a service, aplikacje), wiecej czasu
spedzanego w sieci (czynnik dodatkowo wzmocniony pandemig) oraz coraz
wiecej podlaczonych i zintegrowanych urzadzen za posrednictwem IoT (Lueth,
2020). Przyspieszenie wzrostu gospodarczego najczesciej wiaze si¢ za$ ze
zwiekszong emisjg CO,, wzrostem wydobycia zasobéw naturalnych, a tym
samym wyzszym EP (Danish, Ulucak i Khan, 2020). Warunkiem zahamo-
wania tego negatywnego procesu jest przejscie na odnawialne zrodta energii
(Shabani i Shahnazi, 2019, s. 1064-1078). Jednakze badania w grupie startu-
pow w energetyce odnawialnej, poszerzone o kierunki inwestycyjne BigTech
podnosza pod watpliwos¢ atrakcyjnos¢ odnawialnego sektora energetycznego
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dla nowych cyfrowych graczy. Zakres cyfryzacji energetyki odnawialnej jest
powolny i uwarunkowany nie tylko technologicznymi czynnikami (Pakulska
i Poniatowska-Jaksch, 2022). Co wiecej, w gospodarce cyfrowej waznym
problemem ekologicznym staja si¢ takze odpady elektroniczne (e-odpady),
ktorych liczba wraz ze wzrostem wykorzystania ICT i coraz krétszym cy-
klem zycia produktu wyraznie ro$nie (Baldé i in., 2017, s. 36-41). Innymi
stowy, mamy e-odpady w miejsce emisji gazoéw cieplarnianych a dodatkowo
obserwujemy rosnace uzaleznienie od importu komponentéw do energetyki
stonecznej i wiatrowej w miejsce importu ropy i gazu (Pakulska, 2021). W ta-
kich warunkach kluczowym warunkiem wykorzystania zdobyczy rewolucji
cyfrowej do realizacji celéw ZR jest przejscie od gospodarki liniowej do go-
spodarki o obiegu zamknietym (TWI12050, 2019).

Za wsparcie cyfrowej transformacji na drodze do ZR postrzega si¢ prze-
obrazenia spoleczne, w pierwszej kolejnosci Iaczone z rozwojem tzw. sharing
economy i towarzyszacymi jej zmianami we wzorcach konsumpcji (dostepnosc
w miejsce wlasnosci) (Decii i Ryan, 2000, s. 227-268; Hamari, Sjoklint i Ukkonen,
2015, s. 2047-2059), cho¢ zachodzace w tym zakresie wspdlzaleznosci po-
nownie nie zawsze s jednoznaczne w swej ocenie (Martin, 2016, s. 149-159).
Postepujaca cyfryzacja nie zawsze prowadzi do spadku konsumpcji (cyfrowe
oszczednosci mozna przeznaczy¢ na inne cele konsumpcyjne), a tym samym pro-
dukgji i jej srodowiskowych efektow (Bocker i Meelen, 2017, s. 28-39). Istnieje za
to wyrazne zagrozenie podziatu spoleczenistwa na cyfrowe elity i analogowych
analfabetéw (Osburg, 2017, s.3-19) i wynikajacego z tego faktu nowy rodzaj
wykluczenia — wykluczenie cyfrowe. Stad tez wzrost poziom rozwoju gospo-
darczego i dobrobytu ludnosci, majacy takze swoje zrédto w cyfryzacji, nie
musi odpowiadac jej szczgsciu (Bublykiin., 2022). Niestety istniejacy wachlarz
wskaznikéw SDI w znacznym stopniu abstrahuje od nowych spotecznych za-
grozen o charakterze cyfrowym, takich jak np. ryzyko utraty naszej tozsamosci.

Najmniej dyskusyjna jest rola gospodarki cyfrowej, postrzeganej jako czwarta
rewolucja przemyslowa (przemyst 4.0), ktérej towarzysza liczne korzysci
o charakterze ekonomicznym (Poniatowska-Jaksch, 2021, 15-34). Niemniej
wigzg si¢ z nig nowe wyzwania pod adresem administracji publicznej jak
(oprécz zasygnalizowanych wczesniej): zagwarantowania bezpieczenstwa
w sieci, przeciwdzialanie monopolizacji gospodarki przez BigTechy, czy tez
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zmniejszeniu liczby miejsc pracy, poprzez tworzenie zielonych miejsca pracy”
(Jensen-Cormier, Smith i Vaughan, 2018).

ZROWNOWAZONY ROZWOJ A CYFRYZACJA W UE -
UJECIE PRZESTRZENNE

Koncepcja ZR wpisuje si¢ w dziatania UE majace na celu stabilno$¢ wzro-
stu gospodarczego, spolecznego i ochrone srodowiska, w réznym jeszcze
zakresie realizowane w ramach poszczegdlnych panstw. Przyjmujac za punkt
odniesienia wskaznik syntetyczny di najwyzszy poziom ZR w 2022 r. osig-
gneta Irlandia, a w nastepnej kolejnosci Niderlandy, Dania, Szwecja, Austria,
Finlandia i Niemcy. Na przeciwleglym biegunie znalazly sie Bulgaria, ale
takze Luksemburg, Grecja, Lotwa, Portugalia, Wegry i Chorwacja wykazujac
najwigkszg odleglos¢ od wzorca (rys. 2).

Rysunek 2. Poziom ZR w krajach UE wedlug wskaznika syntetycznego di w 2022 r.
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Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie: World Population Review, The World
Happiness Report, Gallup, International Monetary Fund.
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W oparciu o zastosowang metod¢ Warda mozna wyrézni¢ pod wzgledem
poziomu ZR trzy grupy panstw wykazujace relatywnie najwieksze wewnetrzne
podobienstwa: tj. 1) Irlandie, do ktorej w kolejnej iteracji dotgczyly Niderlandy
a nastepnie kraje skandynawskie wraz Austrig i Niemcami, 2) zdominowang
przez panstwa, ktére dotaczyly do UE w 2004 r. i kolejnych rozszerzeniach
(UE-13) wraz z Belgia, Francja, Wlochami i Hiszpanig, 3) obejmujaca zaréwno
panstwa UE-14 (Grecja, Luksemburg, Portugalia), jak i UE-13 (Lotwa, Estonia,
Chorwacja, Wegry, Polska i Bulgaria (por. rysunek 3).

Rysunek 3. Klasyfikacja panistw UE pod wzgledem poziomu ZR na podstawie wskaz-
nika syntetycznego di w 2022 r. za pomocg metodg Warda.
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Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie: World Population Review, The World
Happiness Report, Gallup, International Monetary Fund.

Widoczne réznice pomiedzy panstwami UE pod wzgledem syntetycznego
ujecia poziomu ZR stanowig pochodng odmiennego zaangazowania w dzia-
tania obejmujace poszczegdlne filary ZR, tj.:

o w filarze srodowiskowym, najwieksze réznice wystepuja pomiedzy
wykazujgcym najwyzszy EP Luksemburgiem (12,8 gha na 1 miesz-
kanca) a dwoma pozostalymi, wylonionymi w kolejnej iteracji gru-
pami o najwieckszych podobienstwach (rys. 4), tj. 1) obejmujaca
10 panstw, w tym o relatywnie wysokiej konsumpcji sSrodowiska,
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tj. w granicach 7,2-6,6 gha na 1 mieszkanca (np. Estonia, Dania, Belgia,
jaki2) grupg 16 panstw, wsrod ktorych znalazty sie Rumunia, Bulgaria,
Wegry i Chorwacja, wykazujace najmniejsze zuzycie Srodowiska (3,4-
3,7 gha na 1 mieszkanca). Warto tez odnotowac, ze korzystny bilans
ekologiczny, bedacy efektem uwzglednienia poza EP takze tzw. bio-
pojemnosci, wykazuje 9 panstw UE, w tym panstwa nadbaltyckie,
w szczegolnosci Estonia i Litwa, a takze Finlandia i Szwecja. W po-
ziomie EP, wyrazajacym syntetyczne podejscie do wykorzystania
$rodowiska nie znajduje odzwierciedlenia pozytywne w niektorych
aspektach oddzialywanie cyfryzacji na srodowisko (np. w aspekcie
zmniejszenia poziomu emisji CO,, gazéw cieplarnianych — (Wei i Ullah
2022, s. 36273-36280), wzrostu efektywnosci zuzycia surowcdw, pro-
duktywnosci energetyki — (Strengers i in., 2022). Wysoki poziom EP
nadal bowiem czesciej notowany jest w kregu panstw UE o wyzszym
niz nizszym poziomie ucyfrowienia. Ww. pozytywne dzialania moga
by¢ w pewnym stopniu réwnowazone przez srodowiskowy slad tech-
nologii cyfrowych, np. w postaci nadmiernego zuzycia energii, emisji
gazow cieplarnianych, niebezpiecznych odpadéw (Urquhart, 2010).

Rysunek 4. Klasyfikacja (grupy panstw) UE pod wzgledem poziomu ZR - przekréj
Srodowiskowy w 2022 1. za pomocq metodg Warda.
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Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie: World Population Review, The World
Happiness Report, Gallup, International Monetary Fund.
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«  wifilarze spotecznym mozna wyrdzni¢ dwie grupy panstw o najwiekszych
wewnetrznych podobienstwach, tj. 1) wigkszo$¢ panstw UE 13 — wraz
z Wlochami Hiszpania, Grecjg i Portugalig oraz 2) pozostale kraje -
por. rys. 5.

Rysunek 5. Klasyfikacja (grupy panstw) UE pod wzgledem poziomu ZR - przekréj
spofeczny w 2022 r. za pomocg metodg Warda.
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Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie: World Population Review, The World
Happiness Report, Gallup, International Monetary Fund.

« wfilarze gospodarczym najwigksze podobienstwa wystepuja pomie-
dzy Irlandia i Luksemburgiem. Znaczaco r6znig si¢ one od drugiego
skupienia, w ramach ktérego w kolejnej iteracji wydzielily si¢ dwie
grupy, tj. 1) UE-14 wraz z Malta oraz 2) UE-13 wraz z Portugalia,
Grecja i Hiszpania rys. 6.
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Rysunek 6. Klasyfikacja (grupy panstw) UE pod wzgledem poziomu ZR - przekroj
gospodarczy w 2022 r. za pomocg metodg Warda.
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Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie: World Population Review, The World
Happiness Report, Gallup, International Monetary Fund.

Réznice pomigdzy panstwami UE odnoszg sie takze do poziomu ich ucy-
frowienia, wyrazonego wskaznikiem DESI. Znalazto to odzwierciedlenie w ich
hierarchicznym polaczeniu, w wyniku ktérego powstaly trzy grupy najbar-
dziej pod tym wzgledem podobnych panstw, a mianowicie 13-elementowe
skupienie panstw, ktdre charakteryzowaly sie srednim poziomem ucyfrowie-
nia. Osiem panstw o najwyzszym poziomie ucyfrowienia utworzylo kolejna
grupe (wigkszos¢ UE-13, w tym kraje skandynawskie, Niderlandy i Szwecja).
Z kolei reprezentujaca najnizszy poziom cyfryzacji Rumunia dofaczyla w ko-
lejnej iteracji do panstw o wyzszym, ale na tle sredniej UE relatywnie niskim
poziomie cyfryzacji, tj. Polski, Bulgarii, Grecji oraz Stowacji i Wegier (rys. 7).
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Rysunek 7. Klasyfikacja (grupy panstw) UE pod wzgledem poziomu cyfryzacji w 2022 r.
za pomocg metodg Warda.
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Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie DESI.

Z badan zwigzkéw pomiedzy ucyfrowieniem a osiggnietym poziomem ZR
wynika, ze wyzszemu poziomowi ucyfrowienia poszczegdlnych panstw UE,
ich gospodarek i spoleczenstw towarzyszy wyzszy ZR (rys. 8). W najwigkszym
stopniu zalezno$ci te mozna odnotowa¢ pomiedzy poziomem ucyfrowienia
a filarem spotecznym ZR (wskaznik korelacji na poziomie 0,74). Mniej inten-
sywne powiazania odnotowano pomiedzy ucyfrowieniem panstw UE a filarem
gospodarczym (0,53), a nieistotny poziom zaleznosci wystepuje pomiedzy
ucyfrowieniem panstw UE a filarem $rodowiskowym.
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Rysunek 8. Wspétczynniki korelacji Pearsona miedzy wskaznikiem syntetycznym
i wskaznikami czgstkowymi ZR a poziomem cyfryzacji paristw UE w 2022 r.
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Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie: World Population Review, The World
Happiness Report, Gallup, International Monetary Fund, DESL

WNIOSKI

Z przeprowadzonej analizy wynika, ze w panstwach UE wyzszy poziom
cyfryzacji charakterystyczny jest dla panstw o wyzszym poziomie rozwoju
gospodarczego, w ktérych to jednoczesnie ZR znajduje si¢ na wyzszym pozio-
mie. Dziatania na rzecz ZR uwarunkowane sg bowiem bogactwem, dobroby-
tem gospodarczym (np. GDP/cap), ktéry umozliwia panstwom inwestowanie
w programy, ktére prowadza do pozadanych zmian w $rodowisku (budowa
niezbednej infrastruktury zapewniajacej wode pitng i urzadzenia sanitarne,
zmniejszanie zanieczyszczenia powietrza, kontrola niebezpiecznych odpadow)
i duzych korzysci dla ludzkiego dobra (dziatania na rzecz ochrony zdrowia).
Jak wykazuja tez i inne badania w krajach UE-14, ktére sa wyzej rozwiniete
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presja na $rodowisko jest w poréwnaniu z krajami UE-13 wigksza (Bieksa
iin., 2022). W efekcie, jak wynika takze z niniejszych badan, nieco wyzszy EP
charakterystyczny jest dla panstw o wyzszym wskazniku DESI, czyli wyzej go-
spodarczo rozwinietych. Nie zmienia to faktu, ze zwigzki pomiedzy cyfryzacja
a EP nie sg jednoznaczne w ocenie. Moze to wynika¢ z ograniczen przyjetego
wskaznika, ktéry w duzym stopniu jest pochodng rozwoju gospodarki i jej
struktury (co przeklada si¢ m.in. na zapotrzebowanie na zasoby, w tym ener-
gie), a nie wylacznie umiejetnosci podejmowania dziatan na rzecz zielonego
rozwoju (w tym stosowanych technologii). Daje to tym samym podstawe do
glebszego zastanowienia, na ile cyfryzacja wpisuje si¢ w miary srodowiskowe.

Trudnosci w ocenie ww. zaleznosci sklaniajg do dalszych poglebionych
badan w tym zakresie, w tym uwzglednienia innych dodatkowych wskazni-
kow identyfikujacych poziom ZR w filarze srodowiskowym, zwazywszy takze
na dynamike zachodzacych w nim zmian. Ponadto, w warunkach presji na
ochrone srodowiska w panstwach wysoko rozwinigtych nie mozna pomijac
pozytywnych nastepstw wzrostu znaczenia koncepcji ZR w procesach biz-
nesowych, zwlaszcza tych, w ktérych ucyfrowienie nie bedzie generowato
$rodowiskowych obcigzen.

Pozytywne wspoétzaleznosci zachodzg pomiedzy wskaznikiem cyfryzacji
a filarem spolecznym ZR. Niestety wprowadzane dziatania majace na celu
zmniejszenie EP w sferze spoteczno - gospodarczej (praca zdalna, inteligentne
domy, przemyst) nie znajdujg duzego bezposredniego przetozenia na zmniej-
szenie §ladu, co moze si¢ wigza¢ z relatywnie jeszcze krotkim okresem ich
implementacji w takim srodowiskowym przekroju. Takie aspekty ucyfrowienia
jak taczno$¢ cyfrowa i integracja technologii cyfrowych nie znajduja odpo-
wiedniego odzwierciedlenia w ochronie srodowiska, zmniejszeniu zapotrze-
bowania na zasoby i w konsekwencji ograniczaniu EP. Maja czesto charakter
deklaratywny i w zbyt matym stopniu dotyczg tradycyjnych galezi gospodarki
Jednocze$nie zgodnie z zasadg ZR dzialania pomiedzy poszczegélnymi jego
filarami powinny sie réwnowazy¢, co jest niezmiernie ztozonym zabiegiem
z uwagi na to, Ze osiggnie wyzszych wskaznikow w filarze gospodarczym czy
spolecznym (wzrost poziomu zadowolenia ludnosci) przeklada si¢ nieko-
rzystnie na wyzszy poziom EP, chociaz z drugiej strony postep w tych dwoch
filarach warunkuje mozliwos$¢ pozytywnych zmian srodowiskowych.
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Uzyskane wyniki wskazujg na koniecznos¢ szybszej implementacji narzedzi
cyfrowych w filarze ekologicznym oraz zmian instytucjonalnych (czwarty
filar ZR) aby rewolucja cyfrowa byla motorem ZR, a nie kolejng rewolucja
przemystowa prowadzacg tym razem do cyfrowego nie-zréwnowazenia.

Zastosowane autorskie podejscie badawcze moze stanowi¢ asumpt w iden-
tyfikacji osiagnie¢ w zakresie ZR i definiowaniu obszaréw do jego poprawy
z wykorzystaniem cyfrowych technologii.
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